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Priifbericht

Bestimmung der Radon- Diffusionskoeffizienten an
Floor-Boards, Fugenverklebung mit PC 56

In Threm Aufirag, telefonisch vom 01.03.99, wurden Radon- Diffusionsmessungen zn Floor-

Boards, Fugenverklebung mit PC 56, Zweikomponenten-Bitumen- Kaltkleber durchgefiihrt.

a} Melmethode

Die Methode zur Bestimmung der Exhalationsrate des Radons vnd des Thorons basiert auf der
eleiirostatischen Abscheidung der ersten ihrer Tochteratome _apf_ die Qberfliche eines
Halbleiterdetektors. Auf diese Weise wird die Tatsache, daf die beim Alphazerfall der
Ausgangsnuklide entstandenen Polonium-218- und Polonium-216- lonen positiv geladen sind
(Stripping- Effekt) ausgenutzt. Die Elekiroden des elektrischen Feldss werden gebildet von
einer metallischen Halbkugel und einem Metallgitter am Boden der Halbkugel, beide euf
hohem positivern Potential, sowie dem Oberflachensperrschichidetektor auf Erdpotentizl.
Wenn die exhalierten Radon- bzw. Thoronatome die Kammer erreichen und dort zerfallen,



wird ein Teil der ersten Tochterprodukte (Polonium-218 und Polonium-216) durch das
angelegte elektrische Feld auf den Detektor abgeschieden. Die Exhalationsrate des Radons
bzw. des Thorons aus det Probe wird bestimmt, indemn der Verlauf der
Aktivitdtskonzentration des Radons und des Thorons in der Kammer durch die Auswertung
der in mehreren zeitlich hintereinander liegenden Alphaspektren des Polonium-218 bzw.
Polonium-216 emittelt wird, Um die Diffusionskoeffizienten von Baumaterialien zu
bestimmen, wird die Probe auf einen Behilter gelegt und mit Silikon abgedichtet, Mit Hilfe
einer Pumpe wird das Radon von einer trockenen Radium-226- Quelle in den Behilter geleitet
und  stindig mit der Luf im Behilter vermischt, Nachdem sich ¢in konstanter
Konzemrationsgradient zwischen der Luft im Behilter und der wireten® Seite der Probe
eingestellr hat, kann die Flufidichte zur , frejen® Seite hin tber die Methode zur Bestimmung
der Exhalationsrate gemessen werden. Fiir die geometrische Form der Probe liefert dje
Diffusionstheorie  den entsprechenden  Diffusionskoeffizienten. Die Abbildung 1 zeigt
schemetisch den Aufbau der Diffusions- und Exhalationsmethode. Das (die} MeBprotokoll(e)
st {sind) in der Anlage beigefligt..

Die Diffusionskoeffizienten D sind von der Dicke d des Materials unabhinglg. Uber die
Zerfallskonstante  Z  kann  der Diffusionskoeffizient D it der  Diffusionsiinge
(Relaxa{ionsenrfemung) R verkniipfi werden; eg gilt: R* =Dz,
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Abb. 11 MeBmethode zur Bestimmung der Radon- und Thoron- Exhalationsraten und der
Radondiffusionskoeffizienten



Eine Normung, wann ein Material als ,radondicht bezeichnet werden kann, existiert nicht.
Nach unserer wissenschaftlichen Kenntnis und Erfahrung kann ein Material als relativ
~radondicht™ bezeichnet werden, wenn seine Dicke mindestens der dreifachen Diffustonsiiinge
entspricht. Radonpermeabel bzw. nicht radondicht ist der Stoff, wenn die Materialdicke
kleiner ist als die halbe Diffusionslange. Bei tiblichen Dicken der Probenkdrper von einigen
Millimetem  kOnnen  mit  dieser  hochempfindlichen MeBanordnung  noch
Diffusionskoeffizienten von D = 110 m¥/s bestimmt werden (bei Dicken im cm- Bereich ist
D~ 110" m¥s ). Bei kleineren Diffusionskoeffizienten, die nicht mehr nachweisbar sind,
kann rechnerisch nur eine Mindestdicke angegeben werden, bei der das Material noch als
~redondicht' angesehen werden kann.
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¢) Hinweise zu den Meflergebnissen

Das untersuchte Material ist in der voriiegenden Dicke als radondicht zu bezeichnen,
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ieser(s) Bericht (Zenifikat, Gutachten) wurde von Herm Prefessor Dr. G. Keller erstellt. Die durchgefiibren
Untzrsuchungen und Messungen wurden nach bestern Wissen und Gewssen an den angelicferten und ausgezeichneien

Proben durchgefiihr. Fir eine allgemeine Ricatigkeit und Giitigkeit kann keine Hafiung Uibermommen werden.

Aniage: Mellprotokoli(e)



Mefiprotokoll zur Bestimmung des Radon - Diffusionskoeffizienten

Datum der Messung: 15. Mirz 1999
Bezeichnung der Probe:

Dicke der Probe: d =70
Exhalierende Flidche: area = (0.053
MeBdauer pro Zyklus: period =1
Ausgewertete Zyklen: ab.=1 bis =26

Verlauf der Radonkonzentrationen im Reservoir und in der Mefkammer
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Nach dem Verlauf der Exhalationskurve ist dieses Material in der
liberpriiften Dicke als "radondicht” anzusehen,



